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Segundo socavon del E
Metro en Los Remedios

HORMIGON ANTES QUE CEMENTO
El segundo socavon ha demostrado que las inyecciones de cemento han fallado
porque no frenan el paso del agua. La solucion son las pantallas de hormigon

[.a Junta cambia el sistema
para impermeabilizar el
Metro tras 17 meses de obra

ANA SANCHEZ AMENEIRO

= La empresa que construye el
Metro de Sevilla y la Junta de An-
dalucia reconocieron ayer ante la
prensa que ha fallado el método
de construccién que se eligi6 para
impermeabilizar los ttineles del
nivel fredtico y que ese fallo fue lo
que provoco el martes un segun-
do socavon, en la misma zona en
obras de Los Remedios que se
hundid el mes pasado.

Ante tal evidencia, la Adminis-
traciéon andaluza ha ordenado
que en el resto de la linea 1 no se
utilicen mas las inyecciones de
cemento para impermeabilizar,
que se cambien por un sistema
mas seguro en las dos zonas don-
de se requiere otra operacion pa-
recida (calles Barrau y Camilo
José Cela), y que se estudie la so-
lucién més adecuada para corre-
gir el segundo socavon, apareci-
do en la esquina de Reptblica Ar-
gentina con Lépez de Gomara. A
raiz de este incidente, la Junta
encargara una auditoria externa
para hacer un seguimiento ex-
haustivo y permanente de las
obras de Los Remedios donde
han aparecido los dos socavones.

En una rueda de prensa convo-
cada de urgencia, el director ge-
neral de la concesionaria Metro
de Sevilla, Ricardo Alvarez, ex-
plicd que el problema se ha debi-
do a que en el terreno de Sevilla
no han funcionado, como se es-
peraba, las inyecciones de ce-

EL CAMBIO
Los dos portillos que
quedan por construir en
Barrau y en el colegio
Portaceli se aislaran con
pantallas de hormigén

mento (denominadas jet grou-
ting en el argot del sector) que
debian repeler el agua en el tinel
de Blas Infante, donde se coloca-
ron los portillos de desagiie.

El maximo dirigente de la con-
cesionaria admitié sin reservas
que el uso de inyecciones de ce-
mento para impermeabilizar sue-
los se eligié por haber sido efica-
ces en los metros de otras capita-
les espafiolas como Barcelona,
Valencia y Madrid, y porque asi lo
aconsejaron “asesores de primera
lineay los que entendiamos como
los mayores especialistas en geo-
tecnia” contratados por las cons-
tructoras que lideran la obra sevi-
llana (Sacyr y Dragados).

El asesor de las constructoras
es Carlos Oteo, catedratico de la
Universidad Politécnica de La
Corufia pero con despacho en

OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

“la Junta asumira el coste
politico del retraso de la obra™

La consejera de Obras Publicas y
Transportes, Concepcion Gutié-
rrez, comparecio ayer ante la
prensa junto a Teéfilo Serrano y
Ricardo Alvarez para insistir en
que la Junta de Andalucia pri-
mara la seguridad de la obra del
Metro por encima de que se
cumpla el plazo, fijado oficial-
mente para junio de 2006. Gu-
tiérrez dijo tajante que “la Junta
va a asumir el coste politico del
retraso del Metro en funcién de
la garantia de seguridad” y no
dudd en que se le sefiale aella
como responsable. “Como
miembro del consejo de gobier-
no lo asumo porque paramilo
importante es la seguridad”. Y a
rengldon seguido afiadid:
“Atribuyanme ya un fracaso (en
los plazos), se lo pido por favor”.
La consejera explicé que su de-
partamento ha decidido ordenar
una auditoria permanente sobre
los trabajos del Metro en Los Re-
medios “porque la empresa estd
actuando segun su criterio”, de
lo que se deduce que la propia
Administracién andaluza admi-
te que no ejerce suficiente con-
trol sobre las constructoras. La
consejera afiadié que con la au-
ditoria la Administracién tendra
“la garantia de que se estan em-

CONCEPCION GUTIERREZ.

pleando los mejores métodos
posibles”. La Junta no ha aclara-
do atin si multard a la construc-
tora como fija el contrato, aun-
que el malestar de la administra-
cién andaluza es muy alto. “Es la
segunda vez (que se da un soca-
von). Es lo suficientemente serio
como para adoptar medidas por
parte de la Administracién”, ad-
virtié ayer Gutiérrez.

B EN DETALLE

LA GRAN PREGUNTA

¢Como es posible que surjan di-
ficultades por el agua en el sue-
lo de Sevilla cuando se ha he-
cho un tinel en el mar entre In-
glaterray Francia? La clave esta
en la profundidad. La opcién de
un Metro ligero poco profundo
(20 metros como maximo), co-
mo el que la Junta ha elegido
para Sevilla, tiene el inconve-
niente de que el tinel se hace
en un suelo arcilloso y acuoso.
El nivel fredtico (agua) esta
mas cerca, con lo que hay que
poner mas medios y mas presu-
puesto para evitar las filtracio-
nes. La Junta admite que este
problema no hubiera sucedido
si el tinel estuviera a 40 metros
de profundidad, en la capa im-
permeable de margas. El canal
de la Mancha se hizo por eso a
gran profundidad. Igual se hizo
el metro de San Pertersburgo:
una ciudad pantanosa.

LA SEGURIDAD

La Junta admite ahora que hay
métodos mas seguros que las
inyecciones de cemento para
impermeabilizar las zonas de
los portillos de desagiie y reco-
noce que su asesor, el catedra-
tico en geotecnia José Maria
Rodriguez Ortiz, “podria tener
un equipo mds amplio” para
trabajar.

MOSCAS A CANONAZOS

La concesionaria del Metro sos-
tuvo ayer que impermeabilizar
con pantallas de hormigén re-
queria una maquinaria de mayor
envergadura que suponia “matar
moscas a cafionazos”, por lo que
se optd por el cemento.

EN EL PARLAMENTO

El PP e IU han exigido una se-
gunda comparecencia publica
en el Parlamento de la consejera
de Obras Publicas.

Madrid. Segun la concesionaria,
Oteo aconsejé dejar entre las
pantallas laterales del ttinel que
desemboca en Blas Infante una
separacion de un metro de an-
chura, en lugar de sellar estas
juntas con otra pantalla perpen-
dicular. El hueco se rellené con
inyecciones de cemento (jet
grouting) que debian impedir el
paso del agua a la estructura del
Metro, lo que no ha sucedido.

Pero ¢por qué se opto por las
inyecciones de cemento en lugar
de sellar el hueco con otra panta-
lla perpendicular de hormigdén?
Lo dejo bien claro ayer la Junta
de Andalucia: porque con la pri-
mera solucidén se evitaba el des-
vio de més servicios afectados en
esta zona, especialmente el ca-
bleado de fibra éptica, por donde
circulan todos los servicios avan-
zados de telecomunicaciones
(internet, telefonia fija, televi-
sion y transmision de datos en
general).

El director gerente del ente pu-
blico Ferrocarriles Andaluces,
Tedfilo Serrano, declaré ayer que
“el desvio de servicios hubiera
causado una interferencia en la
comodidad de los vecinos (de Los
Remedios) que se entendi6 podia
evitarse con pantallas de jet grou-
ting”. En una palabra, la Junta
optd por la via mads sencilla y, de
paso, evitaba aumentar el coste
de la construccion y, sobre todo,
elevar sobremanera unos plazos
de obra que ya se dispararon en
2004 por la cantidad de tuberias
y canalizaciones que tuvieron que
desviarse de forma imprevista
por las obras del Metro.

Tanto la Junta como el dirigen-
te de la concesionaria insistieron
en que las inyecciones de cemen-
tono se habrian usado de haberse
sabido que fallaban en el terreno
de Sevilla. Este método también
fue secundado por el asesor geo-
l6gico de la Junta, José Maria Ro-
driguez Ortiz, el experto contra-
tado por la administracion.

El segundo socavdn de Los Re-
medios ha servido para que la
Junta mejore el sistema de im-
permeabilizacion en los dos por-
tillos de desagiie que quedan por
construir en la linea: en las calles
Barrau (Viapol) y Camilo José
Cela (a la altura del colegio Por-
taceli). Segun Teofilo Serrano,
en estos portillos se duplicaran
las medidas de seguridad con
pantallas perpendiculares para
sellar las juntas, con lo que se de-
secharan por completo las inyec-
ciones de cemento.

Por lo que respecta a la zona
del segundo socavén, la Junta
cree que el fallo puede corregirse
con gran cantidad de inyecciones
de cemento para duplicar el gro-

sor de la zona con filtraciones de

agua. La administracién andalu-
za sostiene que en este caso no se
podra corregir el fallo con las
pantallas perpendiculares por-
que habria que volver a levantar
el terreno.

De momento se descarta volver
a excavar el suelo siniestrado,
aunque la solucidén definitiva se-
réla que aconseje la auditoria ex-
terna que ha encargado la Junta,
que no dio ayer fecha alguna so-
bre el plazo concreto en que esta-
ré listo tal informe.

En relacion a los motivos por
los que las inyecciones de ce-
mento no han funcionado en el
suelo sevillano, el director ge-
rente de Metro de Sevilla dijo
ayer que eso se conocerd cuando
esté lista la auditoria de la Junta
y el informe que redactaran tam-
bién los asesores de la construc-
tora sobre las causas y solucio-
nes del incidente.

La concesionaria indic6 que en
el mes transcurrido desde el pri-
mer socavon (esquina de Blas In-
fante con Santa Fe) las construc-
toras han trabajado en solucio-
narlo. Precisamente el incidente
del martes sucedié cuando se re-
forzabala zona siniestrada el 2 de
abril con inyecciones de cemento
y se preparaba para construir la
solera (base) del tunel. Teodfilo
Serrano admiti6 que el primer so-
cavén llevé a la Junta a ordenar a
la constructora que usara proce-
dimientos “mas seguros”.
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MAS CONTROL OFICIAL
La Administracion encarga una auditoria externa para ejercer un
control méas continuado y minucioso de la obra de Los Remedios

EL SUELO SEVILLANO

La construccion del aparcamiento del Cristina ya demostrd que las
inyecciones de cemento no servian para impermeabilizar el suelo

Los antecedentes del Cristina

N ‘h l:i-

Incidente del
2 de abril

Incidente del
pasado martes

Dos sustos en un mes

Las inyecciones de cemento entre los muros-pantalla del tunel
han sido inutiles para repeler el agua del nivel freatico.
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Las pantallas estan
unidas entre si por una
capa de cemento de un
metro de anchura bajo
la cual se coloca el
portillo de desague
que permite el paso del
agua subterranea.

Suelo
del tunel

FUENTE: Metro de Sevilla.

Un experto recuerda que en Sevilla se sabe que las inyecciones de cemento no funcionan

A. S. AMENEIRO

= Un experto en Mecénica del Sue-
lodelaEscuela Superior de Arqui-
tectura de Sevilla consultado por
este periddico asegura que el sue-
lo de Sevilla responde “muy mal”
a las inyecciones de cemento (jet
grouting) como las que se han
aplicado en la obra del Metro de
Los Remedios, pese a resultar una
técnica mas cara que la construc-
cién de pantallas de hormigdn.

Segtn el experto, “las inyecciones
de cemento necesitan suelos con
granulos y arenas para que fun-
cionen”, una condicién que no tie-
nen los suelos de Sevilla.

Para argumentar esta afirma-
cion, este especialista recuerda
que las inyecciones de cemento
provocaron continuas filtracio-
nes de agua en la obra del apar-
camiento que se hizo bajo los jar-
dines de Cristina, junto a la Puer-
ta de Jerez, y continuos retrasos

que fueron denunciados por los
vecinos, lo que obligd a bajar el
nivel freatico con un sistema per-
manente de bombeo.

En relacién al segundo soca-
vén del Metro, este experto sos-
tiene que si se opto por las inyec-
ciones de cemento en lugar de
por las pantallas de hormigén pa-
ra impermeabilizar “seria mas
por comodidad, porque el siste-
ma es mas caro”. A su juicio, lo
sucedido apunta mas a una falta

de seguimiento de la obra que de
otra cosa, ya que, en su opinidn,
el asesor contratado por las cons-
tructoras, Carlos Oteo, es de alti-
simo nivel (“el maximo especia-
lista en la materia”). “Parece que
lo que esta fallando es el segui-
miento continuo de la obra o que
hay un problema de comunica-
cién con Carlos Oteo”.

El experto de Mecénica del Sue-
lo afiade que Oteo “conoce a la
perfecccion” el suelo sevillano

FOTO: De Lamadrid GR

adyacente se filtra sin control por la
franja de cemento. El terreno pierde
consistencia.

3 El terreno cede al pasar el
agua al interior del tunel.

[CO: Dpto. de Infografia.

porque participd en el recalce del
edificio La Equitativa cuando sur-
gieron las grietas de los 80, por lo
que no se puede atribuir el soca-
vén a una falta de profesionalidad
del asesor que aconsejo este méto-
do. Afiade que Oteo tiene una am-
plia experiencia en los temas rela-
cionados con la construcciéon de
metros y como asesor de diversas
obras de metros en el mundo. En
la década en la que se cerr6 el me-
tro de Sevilla, Oteo dirigia el Cen-
tro de Estudio y Experimentacién
de Obra Publica, el mdximo orga-
nismo nacional de obras publicas.

“En Sevilla sabemos perfecta-
mente que las inyecciones no son
tan eficaces como en otras ciuda-
des”, insiste el experto.
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